
 1 

Универзитет у Крагујевцу 

МЕДИЦИНСКИ ФАКУЛТЕТ 

Крагујевац 

 

 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ  

МЕДИЦИНСКОГ ФАКУЛТЕТА 

 

 

Предмет:  Извештај о оцени докторске дисeртације  

Тема:  ЕФЕКТИ ПУЛСИРАЈУЋЕГ ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ ПОЉА  

НА КАРДИОВАСКУЛАРНОМ И РЕСПИРАТОРНОМ  

СИСТЕМУ ПАЦОВА 

Кандидат:  мр сци. Милан Р. Радовановић 

Ментор:  Проф. Др Мирко А. Росић 

 

Комисија за оцену докторске дисертације кандидата мр сци. Милана Р. 

Радовановића, изабрана на седници Наставно-научног већа Медицинског 

факултета у Крагујевцу, у саставу: 

 

1. Проф. др Душан М. Митровић, редовни професор Медицинског факултета у 

Београду (ужа научна област Медицинска физиологија), председник комисије 

2. Проф. др Мирко А. Росић, редовни професор Медицинског факултета у 

Крагујевцу (ужа научна област Медицинска физиологија), ментор 

3. Проф. др Гвозден Л. Росић, ванредни професор Медицинског факултета у 

Крагујевцу (ужа научна област Медицинска физиологија), члан 

 

разматрала је докторску дисертацију под назизом ЕФЕКТИ ПУЛСИРАЈУЋЕГ 

ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ ПОЉА НА КАРДИОВАСКУЛАРНОМ И 

РЕСПИРАТОРНОМ СИСТЕМУ ПАЦОВА. 

 

На основу увида у приложену докторску дисертацију, Комисија подноси 

Наставно-научном већу следећи  

ИЗВЕШТАЈ 

 

 Докторска дисертација мр сци. Милана Р. Радовановића под називом 

ЕФЕКТИ ПУЛСИРАЈУЋЕГ ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ ПОЉА НА 

КАРДИОВАСКУЛАРНОМ И РЕСПИРАТОРНОМ СИСТЕМУ ПАЦОВА, 

изложена је на 97 страницa (укључујући и литературу). Садржај докторске 

дисертације је изложен у 7 поглавља: Увод, Циљ рада, Материјал и методе,  

Дискусија, Резултати, Закључци и Литература. Резултати рада су изложени кроз 31 

слику (графикон) и три табеле. У списку литературе наведено је 222 библиографске 

јединице из међународних и домаћих публикација. 

 Рад се бави истраживањем ефеката импулсног електромагнентног поља на 

кардиоваскуларном и респираторном систему пацова. 
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 У поглављу УВОД дате су детаљне информације о физичким основама 

електромагнентног поља, изворима електромагнентног поља, геомагнетном пољу. 

Приказане су физичке релације и једначине за израчунавање магнетне индукције 

соленоида. Посебан осврт је дат на преглед и анализу досадашњих сазнања о 

интеракцији електромагнентих поља и биолошких система и разумевању могућих 

механизама тих интеракција. Предочен је историјат примене магнетних поља у 

терапијске сврхе, као и контраверзе које су пратиле њихову примену у лечењу 

људи. Приказана су сазнања о штетним ефектима електромагнентних поља, као и 

стандарди за изложеност електромагнентим таласима. 

 У поглављу МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ изнето је да су експериментална 

истраживањана одраслим пацовима Wistar соја. Животиње су анестезиране 

интраперитонеалном применом тиопентон натријума, затим су трахеотомисане, а 

након тога је њихова вентилација спровођена помоћу уређаја за вештачку 

вентилацију глодара (Ugo Basile, Rodent ventilator). Преко трансдјусера и писача 

(Ugo Basile Bronhospasm Transducer and Unirecord) регистроване су промене отпора 

у дисајним путевима пацова. Регистрован је електрокардиограм (II биполарни 

одвод); при примени ацетилхолина вршен је продужени електрокардиографски 

запис (ЕКГ мониторинг). Препарисане су југуларна вена преко које је аплициран 

ацетилхолин; као и тиреоидна артерија преко које је коришћењем уређаја Digital 

Recording System – ECM вршено инванзивно мерење артеријског притиска.  

 Обрада резултата вршена је применом Студентовог т – теста, при чему је p 

вредност  0.05 сматрана статистички значајном. За линије концентрација-одговор 

ацетилхолина израчунавана је ефективна концентрација (EC50). 

 У поглављу РЕЗУЛТАТИ изнети су резултати истраживања ефеката 

електромагнетног поља на кардиоваскуларном и респираторном систему пацова. 

Анализиране су промене следећих параметара значајних за функционални статус 

кардиоваскуларног система: срчане фреквенце, артеријског притиска, 

електрокардиограма (R талас). Функционални статус респираторног система 

анализиран је мерењем промена отпора струјању ваздуха у дисајним путевима и 

приказани су резултати добијени након интравенске апликације различитих доза 

ацетилхолина у односу на присуство и време експозиције електромагнентном 

пољу. 

 У поглављу ДИСКУСИЈА добијени резултати истраживања су анализирани 

и где је то било могуће упоређивани са сличним истраживањима рађеним у свету. 

 У поглављу ЗАКЉУЧЦИ изнети су закључци произашли из објављеног 

истраживања.  

 Наиме, истраживања ефеката електромагнентног поља јасно дефинисаних 

карактаристика на кардиоваскуларном и респираторном систему пацова, у in vivo 

условима, показала су да једночасовна експозиција главе пацова 

електромагнентном пољу за последицу има следеће ефекте: 

- смањује срчану фреквенцу, 

- потенцира ефекте интравенски примењеног ацетилхолина на смањење 

срчане фреквенце, 

- не доводи до промене средњег артеријског притиска, 

- доводи до смањења амплитуде таласа R у електрокардиограму, 
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- доводи до промене отпора у дисајним путевима (бифазне промене – 

иницијално повећање, затим смањење отпора струјању ваздуха у 

дисајним путевима), 

- модулира одговор дисајних путева на интравенску примену 

ацетилхолина  (региструје се статистички значајно повећање EC50 

ацетилхолина). 
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МИШЉЕЊЕ 

 

 Докторска дисертација мр сци. Милана Р. Радовановића под називом 

ЕФЕКТИ ПУЛСИРАЈУЋЕГ ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ ПОЉА НА 

КАРДИОВАСКУЛАРНОМ И РЕСПИРАТОРНОМ СИСТЕМУ ПАЦОВА, 

представља допринос бољем разумевању интеракција електромагнентних поља и 

биолошких система, а посебног је значаја чињеница да су истраживања рађена у in 

vivo условима и анализирани ефекти електромагнентог поља на 

кардиоваскуларном и респираторном систему експерименталних животиња у 

условима њихове механичке вентилације. Резултати ових истраживања потврђују 

раније пртпоставке да су за откривање „прозора“ у  спектру електромагнентног 

поља на које су живи организми осетљиви, а посебно њихов кардиоваскуларни и 

респираторни систем, потребна дуготрајна и свеобухватна истраживања. 

Проналажење ових „прозора“ је од изузетног значаја како због заштите од 

потенцијалних штетних ефеката електромагнентног поља, тако и за постизање 

терапијских ефеката и проширења индикационих подручја за клиничку примену 

електромагнентих поља. 

На основу увида у дисертацију, Комисија са задовољством предлаже 

Наставно-научном већу Медицинског факултета у Крагујевцу да прихвати извештај 

о оцени докторске дисертације под називом ЕФЕКТИ ПУЛСИРАЈУЋЕГ 

ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ ПОЉА НА КАРДИОВАСКУЛАРНОМ И 

РЕСПИРАТОРНОМ СИСТЕМУ ПАЦОВА, кандидата мр сци. Милана Р. 

Радовановића и одреди комисију за јавну одбрану. 

 

Чланови комисије: 

 

Проф. др Душан М. Митровић,  

председник комисије, 

професор Медицинског факултета у Београду 

 

.................................................................................... 

 

Проф. др Мирко А. Росић, ментор, 

професор Медицинског факултета у Крагујевцу 

 

.................................................................................. 

 

Проф. др Гвозден Л. Росић, члан, 

професор Медицинског факултета у Крагујевцу 

  

.................................................................................. 

 

 

 

у Крагујевцу, новембра 2008. 


